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WAZNE INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja zawiera wazne instrukcje bezpieczenstwa dotyczace fotowoltaicznych modutéw
stonecznych (zwanych dalej "modutami") firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej "JA Solar"). Ltd.
(zwanej dalej "JA Solar"). Instalatorzy powinni przestrzegaé wszystkich srodkéw ostroznosci opisanych w
niniejszym podreczniku, a takze lokalnych przepiséw podczas instalowania modutu.

Instalacja systemoéw fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Instalacja powinna
by¢ wykonywana wytacznie przez wykwalifikowany personel.

Przed instalacja systemu fotowoltaicznego instalatorzy powinni zapozna¢ sie z jego wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi. Niniejszg instrukcje nalezy przechowywa¢ w bezpiecznym miejscu do
wykorzystania w przysztosci oraz w przypadku sprzedazy lub utylizacji modutow.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym dziatem Globalnej Jakosci i Obstugi Klienta w celu uzyskania
dalszych informaciji.
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1 WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja instalacji zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, ktére nalezy zna¢
przed przystgpieniem do obstugi i instalacjii modutéw JA Solar. Niniejsza instrukcja zawiera réwniez informacje dotyczace
bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy sie zapoznac. Wszystkie informacije opisane w niniejszej instrukcji stanowig wiasnos¢ intelektualng JA
Solar i s oparte na technologiach i do$wiadczeniu zdobytym i zgromadzonym przez JA Solar.

Niniejsza instrukcja nie stanowi gwarancji, wyraznej ani dorozumianej. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci i wyraznie zrzeka sie
odpowiedzialnosci za straty, szkody lub wydatki wynikajace z lub w jakikolwiek sposdb zwigzane z instalacja, obstugg, uzytkowaniem
lub konserwacjg Modutéw. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenia patentow lub innych praw osob trzecich, ktére
moga wynika¢ z uzytkowania Modutéw. JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacjach lub
instrukciji instalacji bez wczesniejszego powiadomienia.

Niezastosowanie sie do wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji spowoduje uniewaznienie ograniczonej gwarancji na
moduty udzielonej przez JA Solar w momencie sprzedazy bezposredniemu klientowi. Podano dodatkowe zalecenia w celu poprawy
praktyk bezpieczenstwa i wynikéw wydajnosci. Prosimy o przekazanie kopii niniejszej instrukcji wiascicielowi systemu fotowoltaicznego
w celu zapoznania sie z nig i poinformowania go o wszystkich istotnych aspektach bezpieczenstwa, obstugi i konserwac;ji.

2 Kodeksy i przepisy

Instalacja mechaniczna i elektryczna systemoéw fotowoltaicznych
powinna by¢ wykonana zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami,
w tym przepisami elektrycznymi, przepisami budowlanymi i wymaganiami
dotyczacymi potaczen miedzysystemowych. Wymagania te moga sie
rozni¢ w zaleznosci od miejsca montazu, a takze napiecia systemu oraz
zastosowania pradu statego lub przemiennego. Aby uzyska¢ informacje
na temat obowigzujacych przepiséw, nalezy skontaktowac sie z
lokalnymi wtadzami.

3 Ogodlne
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1. Identyfikacja Produktu

Kazdy modut posiada 3 etykiety zawierajgce ponizsze informacje :

1. Tabliczka znamionowa: opisuje typ produktu; moc szczytowa, maksymalny prad zasilania, maksymalne napiecie zasilania,
napiecie obwodu otwartego, prad zwarcia, wszystkie mierzone w standardowych warunkach testowych; znak certyfikacji, maksymalne
napiecie systemu itp.

2. Klasyfikacja pradowa: Moduly sg sortowane zgodnie z ich maksymalnym pradem zasilania, okreslanym jako odpowiedni
symbol "Current class X", w ktorym x przyjmuje warto$¢ H, M lub L (H oznacza fizycznie najwyzszy prad). Aby uzyskac
optymalng wydajnos$¢ ciggu modutéw, zaleca sie podtaczanie tylko modutéw o tej samej klasie pradowej "Current class X" (na
przyktad tylko modutéw H) w jednym ciggu. Zalecamy, aby moduty z LRF i bez LRF nie byty instalowane w falowniku, nawet jesli
majg te samg klase pradowa. W przypadku pozostatych modutéw o réznych klasach pradowych, moduty o sasiedniej klasie
pradowej moga by instalowane w jednym ciggu.

3. Numer seryjny: kazdy modut ma unikalny numer seryjny. Numer seryjny sktada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra to kod roku,
a trzecia to kod miesigca (A, B, C oznaczajg odpowiednio pazdziernik, listopad i grudzien). Na przyktad 121XXXXXXXXXXX
oznacza, ze modut zostat zmontowany i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut ma tylko jeden kod kreskowy. Jest on
trwale przymocowany do wnetrza modutu i jest widoczny od gory z przodu modutu. Kod kreskowy jest umieszczany przed laminowaniem.
Ponadto ten sam kod kreskowy znajduje sie obok tabliczki znamionowe;j.

2. Bezpieczenstwo Konwencjonalne

Moduly JA Solar sg zaprojektowane tak, aby spetnialy wymagania norm IEC 61215 i IEC 61730, klasa aplikacji A. Moduty
przeznaczone do uzytku w tej klasie aplikacji mogg by¢ uzywane w systemach dziatajacych przy napieciu wiekszym niz SOV DC lub
240 W, gdzie przewidywany jest ogdiny dostep do kontaktu. Moduty zakwalifikowane pod wzgledem bezpieczenstwa zgodnie z
normami IEC 61730-1 i IEC 61730-2 oraz w tej klasie zastosowan sg uwazane za spetniajagce wymagania dla urzadzen klasy
bezpieczenstwa Il.

Gdy moduty sa montowane na dachach, dach musi mie¢ ognioodpome pokrycie odpowiednie do tego zastosowania. Systemy
fotowoltaiczne montowane na dachach powinny by¢ instalowane wytgcznie na dachach, ktére sg w stanie wytrzyma¢ dodatkowe
obcigzenie komponentami systemu fotowoltaicznego, w tym modutami, po przeprowadzeniu petnej analizy konstrukcji przez
certyfikowanego specjaliste lub inzyniera budowlanego.

Dla wiasnego bezpieczenstwa nie nalezy podejmowaé prob pracy na dachu, dopoki nie zostang okreslone i podjete Srodki
ostroznosci, w tym miedzy innymi: srodki ochrony przed upadkiem, drabiny lub schody oraz srodki ochrony osobistej.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy instalowac ani obstugiwa¢ modutéw w niekorzystnych warunkach, w tym miedzy innymi
przy silnym lub porywistym wietrze oraz na mokrych lub oszronionych powierzchniach dachu.

3. Bezpieczenstwo wydajnosci elektrycznej

Moduty fotowoltaiczne moga wytwarzaé prad staty pod wplywem $wiatta, co moze spowodowac porazenie pradem lub
oparzenie. Napiecie state 30 V lub wyzsze jest potencjalnie $miertelne.

Moduly wytwarzajg napiecie nawet wtedy, gdy nie sg podtaczone do obwodu elektrycznego lub obcigzenia. Podczas pracy z
modutami w $wietle stonecznym nalezy uzywac izolowanych narzedzi i izolowanych elektrycznie rekawic.

Moduty nie majg wigcznika/wytacznika. Moduty mozna unieruchomi¢ tylko poprzez usuniecie ich ze $wiatta stonecznego lub
catkowite zakrycie ich przedniej powierzchni tkaning, kartonem lub innym catkowicie nieprzezroczystym materiatem, lub poprzez prace z
modutami skierowanymi w dét na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ wytadowan ftukowych i porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy rozlacza¢ potaczen elektrycznych pod
obcigzeniem. Wadliwe potaczenia moga réwniez powodowaé powstawanie tukéw i porazenie prgdem. Dlatego nalezy utrzymywac
ztgcza w stanie suchym i czystym oraz dbac o ich prawidtowy stan techniczny. Nigdy nie wktadaj metalowych przedmiotéw do ztgcza ani
nie modyfikuj ich w zaden sposéb w celu zabezpieczenia potaczenia elektrycznego.

Roéwniez w celu unikniecia przedostania sie piasku lub pary wodnej, ktére mogg spowodowac zagrozenie dla bezpieczenstwa
potaczenia, moduty musza by¢ zainstalowane i podtaczone do skrzynki taczacej po wyjeciu z kartonu, utrzymuj ztacza w stanie suchym
i czystym podczas instalaciji, jesli moduty nie zostang zainstalowane w ciggu tygodnia, gumowe ostony ztgczy nalezy doda¢ jako $rodek
ochronny. Nalezy pamietac¢, ze zanieczyszczenie piaskiem, kurzem i wodg spowoduje wyladowania tukowe i porazenie elektryczne
zlaczy. Sugerujemy, aby klienci dodawali gumowe ostony zlaczy jako metode ochrony specyficzng dla obszaréw o duzym zapyleniu lub
obszaréw nadmorskich o wyzszym zasoleniu lub obszarach powaznie zanieczyszczonych.

JA INSTRUKCJA INSTALACJI SOLARNEJ
02



Odbicie od $niegu lub wody moze zwiekszy¢ iloS¢ Swiatta stonecznego, a tym samym zwiekszy¢ natezenie pradu i moc.
Ponadto nizsze temperatury moga znacznie zwiekszy¢ napiecie i moc.

W przypadku uszkodzenia szkta lub innego materiatu nalezy zatozy¢ srodki ochrony osobistej i odtgczy¢ modut od obwodu.

Bez wzgledu na warunki pogodowe, personel wchodzacy do elektrowni powinien prawidtowo nosi¢ kask ochronny, rekawice
izolacyjne i obuwie izolacyjne, stosujgc srodki ochrony wiasne;.
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Nalezy pracowac wytgcznie w suchych warunkach i uzywac¢ wytacznie suchych narzedzi. Nie nalezy obstugiwa¢ modutéw, gdy sg mokre, chyba ze
nosi sie odpowiedni sprzet ochronny. W przypadku koniecznosci wyczyszczenia modutow nalezy postgpowac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi

czyszczenia wymienionymi w instrukci.

Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Nie nelezy otwierz¢ cozkowania medutéw JA Solar
podczas transportu i przechowywania, dopoki nie bedag
one gotowe do instalacji.

Jednoczesnie prosimy o zabezpieczenie przesyiki

Niewtasciwy transport i
uszkodzenie modutow.

instalacja moga spowodowac

Nie nalezy podejmowac préb demontazu modutéw ani usuwac
z nich tabliczek znamionowych lub komponentow.

przed uszkodzeniem. Zabezpiecz palety przed Nie naktadaj farby ani kleju na gorna powierzchnie modutow.
przewroceniem. Aby unikngé uszkodzenia arkusza tylnego, nie nalezy go
Nie nalezy przekraczaé maksymalnej wysokos$ci drapa¢ ani uderzaé w niego.

ktad h palet, wsk: j k i let.
ukiadanych palet, wskazanej ha opakowaniu pale Nie wolno wierci¢ otworéw w ramie. Moze to zmniejszy¢
Palety nalezy przechowywa¢ w wentylowanym, wytrzymato$¢ ramy i spowodowac jej korozje.
zabezpieczonym przed deszczem i suchym miejscu,

dopéki moduly nie beda gotowe do rozpakowania. Nie wolno zarysowa¢ anodyzowanej powtoki ramy (z

wyjatkiem potaczenia uziemiajacego). Moze to spowodowaé
Nalezy rozpakowac opakowanie modutéw JA Solar korozje ramy lub zmniejszy¢ jej wytrzymatosé.
zgodnie z ‘Instrukcjg rozpakowywania modutow JA

Solar" Nie prébuj naprawia¢ modutéw z uszkodzong szyba.

Ztomowane moduty bedg odzyskiwane i utylizowane przez

W Zzadnym wypadku nie wolno podnosi¢ modutow, . . .
uprawniong instytucje.

chwytajagc za skrzynke przytaczeniowg modutu lub

przewody elektryczne. W suchych pomieszczeniach moduty tatwo ulegajg

wytadowaniom elektrostatycznym podczas instalacji. W zwigzku
z tym personel instalacyjny powinien nosi¢ antystatyczny
zestaw, aby zapewni¢, ze sprzet i personel instalacyjny nie
zostang dotknieci lub zranieni przez elektrycznos¢ statyczng.

Nie stawaj ani nie wchodz na moduty.

Nie upuszczaj modutéw na inny modut.

Nie umieszczaj zadnych ciezkich przedmiotéow na
modutach, aby unikngé¢ pekniecia szkta.

Zachowaj ostroznos¢ podczas ustawiania modutow
na powierzchni, zwtaszcza na rogach modutéw.

- .
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-~ Skonsaltuj'sie_z lokalnymi wtadzami odnosnie wymagan oraz
o WS azan doty€zgeych bezpieczenstwa pozarowego budynkow i
* struktur. Moduty JA Solar zgedne sg z normg | EC 61730-2.
\i‘élnstalacje dachowe powinny by¢ montowane na ognioodporne;j

powierzchni, z odpowiednig wentylacjg miedzy foliami modutow

1 oraz powierzchniami montazowymi.

Konstrukcie na dachu oraz
na bezpieczenstwo pozarowe budynku.

instalacje moga wplywaé
Nieodpowiednia
instalacja moze stworzy¢ zagrozenie w przypadku wystgpienia
ozaru.

odpowiednich srodkoéw bezpieczenstwa, takich jak
- 'emie'e-i wytgczniki obwodu, wymagane przez:

-
miejscach wystepowania tatwopalnych
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it sie z lokalnymi —wiadzami odnosnie

Jontazu ze wzgledu na ten paramter bezpieczenstwa
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1. Pozycja instalacji oraz srodowisko pracy

Moduty stoneczne JA sg przeznaczone wytacznie do zastosowan naziemnych -
nie moga by¢ uzywane w przestrzeni powietrznej. Nie nale zy uzywac luster ani
innych urzadzen powiekszajacych do skupiania $wiatta stonecznego na modutach.

Moduty musza by¢ montowane na odpowiednich konstrukcjach montazowych umieszczonych na odpowiednich budynkach, ziemi lub
innych konstrukcjach odpowiednich dla modutéw (np. wiaty, fasady budynkéw lub trackery fotowoltaiczne).

Moduty nie moga by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogtyby zosta¢ zanurzone w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w zakresie od -40°C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatury sg
zdefiniowane jako $rednia miesieczna wysoka i niska temperatura w miejscu instalacji. Graniczna temperatura pracy powinna wynosi¢ od -
40°C (-40°F) do 85°C (185°F).

Nalezy upewnic sie, ze moduty nie sg narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce maksymalne dopuszczalne obcigzenia.

Moduty powinny by¢ instalowane w miejscu, w ktérym przez caty rok nie wystepuje zacienienie. Upewnij sie, ze w poblizu miejsca
instalacji nie ma zadnych przeszkdd blokujgcych Swiatto.

Ochrona odgromowa jest zalecana w przypadku systemow fotowoltaicznych, ktére majg by¢ instalowane w miejscach o
wysokim prawdopodobienstwie uderzenia pioruna. Nie nalezy uzywa¢ modutéw w poblizu urzadzen lub w miejscach, w ktérych
moga by¢ generowane lub gromadzone tatwopalne gazy.

Moduty nie mogg by¢ instalowane ani uzywane w ekstremalnych obszarach lub warunkach pogodowych, a obszary o wysokiej
korozyjnosci nalezy traktowac zostrozno$cig. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki w celu zapewnienia wydajnosci i bezpieczenstwa
modutdw, gdy sa one instalowane lub uzytkowane w obszarach, w ktérych wystepujg obfite opady $niegu, ekstremalnie niskie
temperatury, silny wiatr, w poblizu wysp lub pustyn, ktére sg podatne na wytwarzanie stonej mgty, lub w poblizu wody.

Moduty JA Solar przeszly test IEC 61701 na mgte solna, ale moze wystapi¢ korozja galwaniczna miedzy aluminiowg ramag modutéw a
elementami montazowymi lub uziemiajgcymi, jesli takie elementy skladajg sie z roznych metali. Moduty JA Solar mogg by¢
instalowane w lokalizacjach nadmorskich w odlegtosci od 50 do 500 m od morza, ale komponenty powinny by¢ chronione przed
korozja.

Moduty z LRF moga mie¢ pewne odbicia Swiatta pod pewnymi katami i zanieczyszczenie Swiattem, jesli istniejg odpowiednie
przepisy, moze by¢ konieczna ocena przez planiste.

Moduty nie mogg by¢ stosowane do niektérych specjalnych wymagan, np. do zastosowan morskich i samochodowych.
Szczegotowe informacje mozna znalezé w lokalnych przepisach i regulacjach.

Jesli modut jest zainstalowany w zapylonym $rodowisku, warstwa popiolu na powierzchni modutu powinna by¢ regularnie i
natychmiast czyszczona, aby zapobiec gromadzeniu sie warstwy popiotu i tworzeniu gorgcych punktdéw na powierzchni oraz
powodowaniu uszkodzen modutu.

2. Wybdr kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw jest mierzony pomigdzy powierzchnig modutéw a poziomym
miejscem montazu. Moduty generujg maksymalng moc gdy skierowane sg bezposrednio do storica.

Na poétnocnej pétkuli ziemi, moduty powinny zazwyczaj byé skierowane na potudnie, natomiast
na potudniowej powinny by¢ skierowane na pétnoc.

Dla szczegotowej informacii dotyczacej kata nachylenia instalcji, proszimy obchodzi¢ sie z
standardowymi parametrami odnoszgcymi sie do instalacji fotowoltaicznych lub skonsultuj sie ze
specjalistg w dziedzinie instalacji fotowoltaicznych

Pyt gromadzacy sie na powierzchni modutbw moze wptywac na jego produkcje. JA Solar
zaleca montaz pod katem 10 stopni, umozliwiajgc tym samym tatwiejsze zmywanie pytu
przez deszcz.




5. Instalacja mechaniczna

Wymagania konwencjonalne

Nalezy upewni¢ sig, ze metoda instalacji i system nosny modutdw sg wystarczajagco mocne, aby wytrzymac¢ wszystkie warunki
obcigzenia. Instalator musi udzieli¢ takiej gwaranciji. System wsporczy instalacji musi zosta¢ przetestowany przez organizacje zewnetrzng
posiadajaca zdolnos¢ analizy mechaniki statycznej, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa modutéw musi by¢ wykonana z trwatego, odpornego na korozje i promieniowanie
UV materiatu. Moduty muszg by¢ bezpiecznie przymocowane do konstrukcji montazowe;j.

W regionach, w ktoérych zimg wystepuja obfite opady $niegu, nalezy wybra¢ takg wysokos¢ systemu montazowego, aby
najnizsza krawedz modutéw nie byla przez dtuzszy czas pokryta $niegiem. Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze najnizsza czes¢
modutéw jest umieszczona wystarczajgco wysoko, aby nie byla zacieniona przez rosliny lub drzewa ani uszkodzona przez
latajacy piasek.

Gdy moduty sg podparte réwnolegle do powierzchni $ciany budynku lub dachu, wymagany jest minimalny odstep 10 cm miedzy rama,
modutu a powierzchnig sciany lub dachu, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza za modutami i zapobiec uszkodzeniu okablowania.

Nie nalezy prébowac wierci¢ otwordw w powierzchni szkta i ramkach modutéw, poniewaz spowoduje to utrate gwarancji.
Przed instalacjag modutéw na dachu nalezy upewni¢ sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Ponadto wszelkie przebicia
dachowe wymagane do montazu modutdw musza by¢ odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec wyciekom.

Przestrzegac liniowej rozszerzalnosci cieplnej ram modutdw, nalezy zapewnic¢, aby minimalna odlegtos¢ miedzy sasiednimi
ramami wynosita 10 mm.

Ramy modutéw wypaczaja sie w niskiej temperaturze.
Nalezy unika¢ naprezen bocznych i nacisku na rame, powodujacych jej oderwanie lub zmiazdzenie szyby.

Tylna $cianka modutu powinna by¢ zawsze wolna od ciat obcych lub elementéw konstrukcyjnych, ktére mogtyby wejsé w kontakt z
panelem, zwtaszcza gdy panel jest poddawany obcigzeniom mechanicznym.

Moduty zostaty certyfikowane dla maksymalnego obcigzenia statycznego na tylnej stronie 2400 Pa (ij. obciazenie wiatrem) i
maksymalnego obcigzenia statycznego na przedniej stronie 2400 Pa lub 5400 Pa (fj. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci od
typu modutéw (szczegodtowe informacje mozna znalezé w ponizszych metodach instalac;ji).

Metoda montazu nie moze powodowac bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutu, poniewaz
spowoduije to korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty réznicy potencjatow
elektrochemicznych wynoszacej 0,6 V.

Moduty moga by¢ montowane w orientacji poziomej lub pionowej.

2. Metody Instalacji

Moduty moga by¢ instalowane do ram za pomoca zaciskow lub hakéow.
Moduty muszg by¢ zainstalowane zgodnie dalszymi przyktadami oraz
rekomendacjami. Jesli moduty nie bedg instalowane zgodnie z
instrukcja, prosimy uprzednio skonsultowac sie z JA Solar, oraz
otrzymac zgode z JA Solar na inny montaz modutéw niz w instrukcji,
bez zgody JA Solar oraz konsultacji moduty moga zosta¢ uszkodzone
oraz moze nie obowigzywa¢ gwarancja.
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Moduty nalezy przykreci¢ do konstrukcji wsporczych
poprzez otwory montazowe znajdujace sie w tylnych
kotnierzach ramy. Patrz rysunek 2 (Szczegdty montazu).

Dla swojego nalezy uzy¢ komponentéw okreslonych
MODUL SOLARNY .
IMYWARKA r—z 1. Sruba2 . Podktadka
o Bosw \ Q235B/SUS304 Q235B/SUS304
- 2 Rozmiar i M8"16mm/M6*16mm  Rozmiar: M8/M6, grubos¢
*1,5mm )
i zewnetrzne s16mm
o !
‘ 3. Podktadka sprezysta4 . Nakretka
oo M
2—l ! ! = { Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
== WASHER
== SPRING WASHER Rozmiar: M8/M6 Rozmiar: M8/M6
O nut

Rysunek 2 Szczegoty
montazu

2 Moduly zainstalowane z
zaciskiem

(1) Moment dokrecania
Sruby M8: 12-16 Nm; zakres momentu
dokrecania sruby M6: 8-12 Nm;

(2) W przypadku
mm zaleca sie
L fi 20 mm.

ramy o wysokosci 30

Moduty nalezy montowa¢ za pomocg specjalistycznych zaciskéw, jak pokazano na rysunku 3.

A. Moduly nalezy przymocowaé¢ do szyny konstrukcji nosnej za
pomocag metalowych zaciskéw. Zaleca sie stosowanie zaciskow w
nastepujacych warunkach lub zatwierdzonych przez instalatora
systemu:

Szeroko$¢: Zacisk A nie mniegj niz 50 mm Zacisk B nie mniegj niz 50 mm;

Grubos$¢: Nie mniej niz 3 mm;
Materiat: Stop aluminium;
Sruba: M8;

B. Zakres momentu dokrecania $rub wynosi od 18N.m do
24N.m.

C. Zaciski modutéow nie moga stykac sie z przednig szybg ani w
zaden sposob deformowac ramy, obszar styku zacisku z przednig
czescig ramy musi by¢ gtadki, w przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia ramy lub ztamania modutéw. Nalezy unika¢ efektu
zacienienia przez zaciski modutéw. Otwory odplywowe na ramie
modutu nie mogg by¢ zamknigte ani zastonigte przez zaciski.

Zacisk
metalowy B
(min. 2 sztuki)

— 1

Zacisk
metalowy A

min. 2
)Structure Rall
olar Module

Zacisk metalowy-B.

Zacisk metalowyLA—l l
— .

Szyna montazowa
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Zacisk A

! | T
<PV laminate i - PV laminate B

(B olt T 1
I J:: e — L - |_| i ﬂ |_ =

< Aluminum Frame = U u

Podktadka

Podkiadka | mmms = . J Substructure rails ‘)\ ~ ——| Washer ¥ N
sprezysta m- Substructure rails |
qlt Podkladka
'

sprezysta

Zacisk A (X = wysokos¢ ramy Rysunek 3 Szczegoty zacisku (jednostki:mm) Zacisk B

modutu)

Niski/normalny poziom obcigzenia ma zastosowanie
do instalacji w wiekszosci warunkéw srodowiskowych:
maksymalne obcigzenie statyczne z tytu modutdw
wynosi 2400 Pa (. obcigzenie wiatrem), a
maksymalne obcigzenie statyczne z przodu modutéw
wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem).

Maksymalne obcigzenie statyczne z tylu modutow
wynosi 2400 Pa (j. obcigzenie wiatrem), a maksymalne
obcigzenie statyczne z przodu modutdw wynosi 5400
Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci
od poziomu cisnienia, ktére wytrzyma zgodnie z
norma IEC.
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Montaz przez cztery
wewnetrzne otwory

Montaz przez cztery
zewnetrzne otwory

" Diugosc mode "

Montaz za pomocg zaciskow,
szyny montazowe przecinaja

Szeroko$¢ modutu W
Montaz za pomocg zaciskow
H=1/4W+50)

dtuga rame

0mm

Montaz za pomoca otworéw o
rozstawie 400 mm

| — | —

o o

I
Dtugos$¢ modutu L

Montaz za pomocg zaciskow,
szyny montazowe roéwnolegle do

dfugie] ramy
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Metody instalacji Zaciski, | Montazza |Montazza| ZAcisKi
szyny szyny
Wewnetr Zewnet . pomocg pomocg .
montazo Tx - montazowe
T modutéw zne rzne we zaciskow na | otworéw o rownoleate
ypy cztery | cztery / krotka ramka | rozstawie 9
krzyzowe - dtuga rama
otwory | otwory dluga rama H=1/4W+50 | 400 mm | g=%/41+50
S=1/4L+50
JAM60S10 Seria MR +5400/-2400 NIE +5400/-2400 +2000 NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZzZY DOTY
CzY
JAM68S11 Seria PR(B) +5400/-2400 NIE +5400/-2400 NIE NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZY DOTYCZY DOTY
CczY
JAM76S11 Seria PR(B) +5400/-2400 NIE +5400/-2400 NIE NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZY DOTYCZY DOTY
CzY
JAM66S10 Seria MR +5400/-2400 NIE +5400/-2400 +2000 NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZY DOTY
czy
JAM60S20 Seria MR +5400/-2400 NIE +5400/-2400 +1800 NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZY DOTY
czy
JAM72S10 Seria MR (ramka 40 mm) +2400 NIE +5400/-2400 +1800 +2400 5400/2400
DOTYCZY
JAM72S10 Seria MR (klatka 35 mm) +2400 NIE +5400/-2400 +1800 +2400 3600/2400
DOTYCZY
JAM78S10 Seria MR +2400 NIE -r5400/-2400 z1800 NIE NIE DOTYCZY
DOTYCZY DOTY
czy
JAM72S17 Seria GR +5400/-2400 NIE +5400/-2400 +1800 NIE NIE DOTYCZY
DOTYCzY DOTY
CzY
JAM72S20 Seria MR +2400 NIE +5400/-2400 +1600 +1800 NIE DOTYCZY
DOTYCZY
JAM54S30 Seria MR +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1600 NIE +2400
DOTY
CczY
JAM66S30 Seria MR (ramka 35 mm) +5400/-2400 NIE +5400/-2400 z1200 z2400 z2400
DOTYCZY
JAM 0 Seria MR (ramka 35 mm) +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1200 +1800 +2400
JAM78S30 Seria ramka 35 mm) +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 NIE NIE +2400
DOTYCZY DOTY
czy
JAM54S30 Seria GR +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1600 NIE +2400
DOTY
czyY
JAM78S30 Seria GR (ramka 35 mm) +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 NIE NIE +2400
DOTYCZY DOTY
CczY
JAM54S40 Seria GR +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1600 NIE +2400
DOTY
czy
JAM54S30 Seria LR +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1600 NIE +2400
DOTY

CczYy
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Zaciski, szyny

Zaciski, szyny

Metody instalaciji montazowe Montaz za |\1ontas 2o| Montazowe
Wew Zewn krzyzuja sie z pomoca pomoca, réwnolegte do
netrz etrzn dlugg ramg zaciskow | gtwordw dtugiej ramy
Typy moduk’)w ne e 72/@6 400 mm S na krotk|ej 0 72/66 4 0 mm<S
cztery cztery A500mm; ramie rozstawie 500 mm;
otwor otwor 78:500mm S | H=1/4W+50 | 400 mm | 78:500
mm
JAM72S30 Seria MR (ramka 30 mm) |+5400/-2400 [+5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
JAM66S30 Seria MR (ramka 30 mm) [+5400/-2400 |+5400/-2400 +5400/-2400 +1200 NIE +2400
DOTY
CczY
JAM72830 Seria GR (ramka 30 mm) [+5400/-2400 |+5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
JAM72840 Seria GR (ramka 30 mm) [+5400/-2400 |+5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
JAM78S30 Seria MR (ramka 30 mm) |+5400/-2400 NIE +5400/-2400 NIE NIE 22400
DOTY DOTYCzZY DOTY
CzZY CczY
JAM78S30 Seria GR (ramka 30 mm) [+5400/-2400 NIE +5400/-2400 NIE NIE z2400
DOTY DOTYCZY DOTY
czy czy
Seria JAM72S30 LR (ramka 30 mm) [+5400/-2400 NIE +5400/-2400 +2400
DOTY
CzZY

Uwaga: 1. "N/A" oznacza nie dotyczy;"-" oznacza w trakcie weryfikacji.
2. "Jest to 400 mm otworéw montazowych jednoosiowego systemu $ledzenia 1P, prosimy o skonsultowanie sie z firmami zajmujacymi sig trackerami w sprawie
wykonalnego rozwigzania instalacyjnego, jesli wymagane obcigzenie testowe przekracza 2400 Pa.

3. Dane dotyczace obcigzen mechanicznych dla metod instalacji podane w podreczniku sa oparte na certyfikacie strony trzeciej lub wewnetrznych wynikach JA.

Rysunek 4 Pozycja montazowa i odpowiadajaca jej relacja obciazenia
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6. Instalacja elektryczna

1. Wiasciwosci elektryczne

Znamionowa charakterystyka elektryczna, taka jak Pmax miesci sie¢ w zakresie +/- 3%, Voc w zakresie +/-3%, a Isc w
zakresie +/-4% wartos$ci tolerancji w standardowych warunkach testowych. Standardowe warunki testowe: Natezenie promieniowania
1000 W/m?®, temperatura ogniwa 25 C i masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach, moduty fotowoltaiczne moga do$wiadcza¢ warunkéw, ktdre wytwarzajg wiecej pradu i/lub napiecia niz podano
w Standardowych Warunkach Testowych. W zwigzku z tym wartosci pradu zwarciowego, Isc, i napiecia obwodu otwartego, Voc,
oznaczone na modutach nalezy pomnozy¢ przez wspodiczynnik 1,25 przy okreslaniu wartosci znamionowych napiecia
komponentow, pojemnosci przewoddw, rozmiarow bezpiecznikow i rozmiaréw elementdw sterujgcych podtgczonych do wyjscia
modutéw.

Napigcia sg addytywne, gdy moduty sg potaczone bezposrednio szeregowo, a prady modutéw sg addytywne, gdy moduty sg potgczone
bezposrednio réwnolegle, jak pokazano na rysunku 5.

Modutéw o réznych charakterystykach elektrycznych nie wolno taczy¢ bezposrednio szeregowo.

| 1 [ | ][ |
oo oo logg‘ olle  eolle oo

-
0=
-

-J-- Diody Zabezpieczenia Ztacze
nadpradowe

Rysunek 5: Schematy elektryczne okablowania szeregowego i réwnolegtego

Maksymalna liczba modutéw, ktére mozna potaczy¢ w szereg, musi by¢ obliczona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki sposob,
aby okreslone maksymalne napiecie systemowe (maksymalne napiecie systemowe modutéw JA Solar wynosi 1000 V/1500 V DC zgodnie z
oceng bezpieczenstwa IEC61730) modutéw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw DC nie zostato przekroczone w trybie pracy w
obwodzie otwartym przy najnizszej temperaturze spodziewanej w lokalizacji systemu PV.

Wspotczynnik korekcyjny dla napiecia obwodu otwartego mozna obliczy¢ na podstawie nastepujacego wzoru: C--.=1-§v -(25-T). T to
najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. §(%/ C) to wspotczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc
(patrz odpowiednia karta katalogowa).

Odpowiednio dobrane zabezpieczenie nadpradowe musi by¢ stosowane, gdy prad wsteczny moze przekroczyé wartos¢ maksymalnego
bezpiecznika modutéw. Zabezpieczenie nadpradowe jest wymagane dla kazdego ciggu szeregowego, jesli wiecej niz dwa ciagi szeregowe sg
potaczone réwnolegle, jak pokazano na rysunku 5.
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2. Okablowanie

Te puszki potaczeniowe zostaty zaprojektowane tak, aby mozna je byto tatwo taczy¢ szeregowo ze wzgledu na dobrze potaczony
kabel i ztacze o stopniu ochrony IP67 (IP68). Kazdy modut ma dwa przewody jednozylowe, jeden dodatni i jeden ujemny, ktére sg
wstepnie okablowane wewnatrz skrzynki przytaczeniowej. Ztacza na przeciwleglych koncach tych przewodéw umoZliwiajg tatwe
szeregowe potgczenie sasiednich modutdw poprzez mocne wiozenie dodatniego ztgcza modutu do ujemnego ztgcza sasiedniego
modulu, az ztacze zostanie catkowicie osadzone.

Nalezy stosowac¢ okablowanie polowe o odpowiednim przekroju poprzecznym, zatwierdzone do uzytku przy maksymalnym pradzie
zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca instalatorom stosowanie wytacznie kabli odpornych na dziatanie $wiatla stonecznego,
przeznaczonych do okablowania pradu statego (DC) w systemach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar przewodu powinien wynosi¢
4 mm (12 AWG).

Wymagana Ocena Minimalnego Okablowania w Terenie

Standard testowania Rozmiar Temperatura
przewodu znamionowa
EN 4 mm° -40°C do +90°C

Kable nalezy przymocowa¢ do stojaka montazowego lub modutdw w taki sposéb, aby unikngé mechanicznego uszkodzenia
kabla i/lub modutéw. Nie nalezy poddawac kabli naprezeniom. Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 38,4 mm. Wszelkie
uszkodzenia kabli spowodowane nadmiernym zginaniem lub systemem zarzadzania kablami nie sg objete gwarancjg JA Solar. Do
mocowania nalezy uzy¢ odpowiednich $rodkow, takich jak odporne na $wiatto stoneczne opaski kablowe i/lub klipsy do zarzadzania
przewodami specjalnie zaprojektowane do mocowania do stojaka montazowego lub modutéw. Chociaz kable sg odporne na $wiatto
stoneczne i wodoodporne, w miare mozliwosci nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i zanurzenia kabli w wodzie.

Uktad kabli musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

3. Ztacza

Ztgcza nalezy utrzymywac¢ w stanie suchym i czystym, a przed podtaczeniem modutéw nalezy upewnic¢ sie, ze zaslepki ztaczy sa
recznie dokrecone. Nie probuj wykonywac potaczenia elektrycznego z mokrymi, zabrudzonymi lub w inny sposéb uszkodzonymi ztaczami.
Nalezy unika¢ wystawiania ztaczy na dziatanie promieni stonecznych i zanurzania ich w wodzie. Nalezy unika¢ opierania ztgczy na
podiozu lub powierzchni dachu.

Nieprawidtowe potgczenia moga spowodowaé powstanie tuku elektrycznego i porazenie pradem. Sprawdz, czy wszystkie potaczenia
elektryczne sg dobrze zamocowane. Upewnij sie, ze wszystkie ztacza blokujace sa w petni zatrzasniete i zablokowane. Zigcza musza
mie¢ odpowiedni stopier ochrony IP, aby zapewni¢ bezpieczenstwo elekiryczne. Nie zaleca sie taczenia roznych typow zigczy.

Nie nalezy stykaC sie z rozpuszczalnikami organicznymi i innymi materiatami powodujgcymi korozje w ztgczu i srodowisku
uzytkowania, takimi jak alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. Szczegdtowe informacje mozna uzyska¢ w JA. W przeciwnym razie
JA nie ponosi odpowiedzialnosci za pekniecia zlagcza spowodowane tym aspektem. Ponizej wymieniono dwa przyktady
nieprawidtowego uzycia:

4. Diody obejsciowe

Nalezy pamigta¢, ze metoda odblokowywania ztgczy rézni sie w zaleznosci od lokalnych przepiséw i regulacii.

Podczas budowy elektrowni ztgcze nie powinno by¢ wystawione na dziatanie srodowiska zewnetrznego w stanie niepodtgczonym
przez dtugi czas, aby zapobiec przedostawaniu sie pytu z otoczenia do zlgcza, co skutkowatoby spadkiem niezawodnosci potaczenia
ztgcza.

Skrzynki przytaczeniowe uzywane z modutami JA Solar zawierajg diody obejsciowe podtgczone réwnolegle do tancuchdéw ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku czesciowego zacienienia, diody omijajg prad generowany przez niezacienione ogniwa, ograniczajac
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w ten sposob nagrzewanie sie modutéw i straty wydajnosci. Diody obejsciowe nie sg urzgdzeniami zabezpieczajacymi przed
przetezeniem.

W przypadku znanej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy lub konserwatorzy powinni skontaktowa¢ sie z firmg JA Solar. Nigdy
nie probuj samodzielnie otwierac skrzynki przytgczeniowej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na ochrone przed wytadowaniami indukcyjnymi, przeptywem wstecznym i niewtasciwym podtaczeniem.
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7. Uziemienie

Moduty JA Solar wykorzystuja anodowo utleniong aluminiowg rame, ktéra jest odporna na korozje. Dlatego rama modutéw
powinna by¢ podigczona do przewodu uziemiajgcego sprzet, aby zapobiec porazeniu piorunem i porazeniu pragdem.

Urzadzenie uziemiajgce powinno w petni stykac sie z wnetrzem stopu aluminium i penetrowa¢ powierzchnie warstwy utleniajacej ramy.

Nie nalezy wierci¢ zadnych dodatkowych otworéw uziemiajacych na ramie modutéw, w przeciwnym razie JA Solar wyraznie zrzeka si¢
odpowiedzialno$ci za utrate gwaranciji.

Aby uzyskac¢ najlepszg moc wyjéciowa, JA zaleca klientom instalowanie modutéw z falownikiem anty-PID.

Metoda uziemienia nie powinna powodowac bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutdéw, co spowoduje
korozje galwaniczna. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby potaczenia metali nie przekraczaty réznicy potencjatéw elektrochemicznych
wynoszacej 0,6 V.

Szyny ramy majg wstepnie wywiercone otwory oznaczone znakiem uziemienia. Otwory te powinny stuzy¢ do uziemienia i nie
powinny by¢ uzywane do montazu modutow.

Dostepne sa nastepujgce metody uziemienia.

1.Uziemienie za pomocg Sruby uziemiajace

Otwor uziemiajacy o $rednicy 4,2 mm znajduje sie na krawedzi blizej $rodka tylnej ramki modutéw. Srodkowa linia znaku
uziemienia pokrywa sie z otworem uziemienia, a kierunek jest taki sam jak w przypadku diuzszej ramki.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ zatwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka. Urzadzenie uziemiajace powinno
zosta¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego elektryka. Zalecany moment dokrecania wynosi 2,3 Nm. Jako przewod
uziemiajacy urzadzenia w potaczeniu ze $rubg uziemiajaca mozna uzy¢ drutu miedzianego 12 AWG. Przewdd miedziany nie
powinien by¢ $ciskany podczas instalacii.

Washer Nut

Rysunek 6: Metody instalacji
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2. Uziemienie za pomocg nieuzywanej rgczki montazowe;

Istniejace otwory montazowe, ktdre nie zostaty wykorzystane, mozna wykorzystac¢ do uziemienia.

Y]

A. Skieruj zacisk uziemiajgcy do otworéw montazowych w ramie. Przykre¢ zacisk
uziemiajacy do ramy za pomocg sruby uziemiajacej.

looth washer
—_

Frame
]

oA
;’::% Wire Binding Lug
[

B. Umies¢ uszczelke zebatg po drugiej stronie, a nastepnie dokre¢ i zablokuj
nakretke. Zalecany moment dokrecenia nakretki wynosi 2,0 N-M-2,2 N-M.

I

Wire @ Sruba uziemiajaca
C. Podiacz zacisk uziemiajacy do przewodu uziemiajgcego. Materiat i rozmiar
przewodu uziemiajgcego powinny spetniaC odpowiednie wymagania krajowych, -
regionalnych i lokalnych przepiséw, prawa i norm. 3;2;.,

D. Zakoncz montaz, dokrecajac $rube mocujaca przewdd uziemiajacy. Rysunek 7: Metody instalagj

3. Dodatkowe urzgdzenia uziemiajgce innych firm

Moduty JA Solar mogg by¢ uziemiane za pomocg urzadzen uziemiajacych innych firm, o ile sg one certyfikowane do
uziemiania modutdéw, a urzadzenia sa instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8.0Obstuga i konserwacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych przegladéw i konserwacji modutéw, zwitaszcza w ramach gwarancji.
Obowiagzkiem uzytkownika jest zgtoszenie dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni.

Pyt nagromadzony na przednim przezroczystym podtozu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowa, a nhawet spowodowac regionalny
efekt hot-spot. Scieki przemystowe lub ptasie krople moga by¢ powaznym przypadkiem, a stopien nasilenia zalezy od
przezroczystosci ciat obcych. Zwykle nie jest niebezpieczne, ze nagromadzony pyt zmniejsza nastonecznienie, poniewaz intensywnos¢
Swiatta jest nadal jednorodna, a zmniejszenie mocy zwykle nie jest oczywiste.

Podczas pracy modutdw mogg wystepowac czynniki Srodowiskowe, takie jak kurz, rosliny itp., ktére mogg znacznie zmniejszyc¢
moc wyjsciowa. JA Solar zaleca, aby na powierzchni modutéw nie znajdowaty sie zadne przeszkody.

Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od predkosci gromadzenia sie zanieczyszczen. W wielu przypadkach przednie poditoze jest
czyszczone deszczem i mozemy zmniejszy¢ czestotliwo$C czyszczenia. Zaleca sie przecieranie powierzchni szkta wilgotng
gabka lub miekka Sciereczka. Nie nalezy czysci¢ szkta Srodkami zawierajacymi kwasy lub zasady.

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w "Instrukcji czyszczenia".

2. Wizualna kontrola modutéw

Sprawdz moduty wizualnie, aby dowiedzie¢ sie, czy wystepuja wady wygladu, nastepujace trzy typy wymagaja szczegolnej uwagi:
A. Czy szkto jest rozbite;

B. Korozja wzdtuz szyny zbiorczej ogniw. Korozja jest spowodowana wilgocig przenikajgcg do modutéw, gdy materiat
hermetyzujacy powierzchnie zostanie uszkodzony podczas instalacji lub transportu.

C. Jedli na odwrocie znajduje sie ptongcy slad.

JA INSTRUKCJA INSTALACJI SOLARNEJ
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3. Sprawdzenie ztgcza i kabla

wykonywanie czynnosci konserwacji

co 6

A. Sprawdz potgczenie ztgcza z kablem.

B. Sprawdz Zel uszczelniajacy skrzynki przytaczeniowej, aby upewnic sie, ze nie jest pekniety lub szczelinowy.

DODATEK DO PRODUKTU

Instrukcja instalacji dotyczy nastepujgacych typéw modutéw. Typy modutdw mogg ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia ze wzgledu na ciggte innowacje, badania i rozwoj produktow.

"XXX" pokazuje moc PEAK etykiety modutu w przyrostach co 5.

(dt.-szer.-wys.)

Typ modutu [mm]
JAMBES11-X00UPR(E) TUV UL 61215861730UL1703 1638- 1084 35/
JAM76S11-XXX/PR(B) /

1644- 1204 40 / /
JAMBOS10-XXX/MR 1689 - 996- 35 1689- 996- 35 1698 - 1005 35
JAM72S10-XXX/MR 2015:996+40/2015:996:35  2015+99640/2015+996+35  2024- 1005 40
JAMBBS10-XXX/MR 1852 - 996- 35 1852 -996- 35 /
JAM78S10-XXX/MR 2180 - 996-40 2180 - 996-40 /
JAM72S17-XXX/GR 1960 - 996- 30 / /
JAMB0S20-XXXIMR M8 1585 351769105235 1776- 1052-35/1769-1052-35
JAM72S20-XXX/MR 2120- 1052-40/2112 1052 -35  2120- 1052 40/2112 1052 -35 /
JAM54S30-XXX/MR 1722- 1134 30 1722-1134- 30 /
JAMBBS30-XXX/MR 2094 - 1134- 35/2093-1134 -30  2094- 1134 35/2093-1134 -30 /
JAM78S30-XXX/MR 2465- 1134- 35/2465 1134 -30  2465- 1134 35/2465 1134 -30 /
JAM54S30-XXX/GR 1722- 1134 30 1722 1134 30 /
JAM72S30-XXX/GR 2278- 1134- 30 2278- 1134 -30 /
JAM78S30-XXX/GR 2465- 1134- 35/2465 1134 -30  2465- 1134 35/2465 1134 -30 /
JAM54S40-XXX/GR 1722- 1134- 30 1722-1134- 30 /
JAM72S40-XXX/GR 2278- 1134- 30 2278- 1134- 30 /
JAM54S30-XXX/LR 1762- 1134 30 1762 1134 30 /
JAM72S30-XXX/LR 2333- 1134 30 2333- 1134-30 /

Uwaga: 1. * Modut JAM68S11-XXX/PR(B) nie jest przeznaczony do sprzedazy, dystrybucji ani uzytkowania poza Azja.
2. Instalacja montazowa czarnych modutéw odnosi sie do biatych modutéw o tych samych wymiarach.
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