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WAZNE INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja zawiera wazne wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej
+,Modutami”) firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (dalej zwanej ,JA Solar’). Instalatorzy powinni przestrzegaé
wszystkich srodkdw ostroznosci opisanych w tym przewodniku, a takze lokalnych przepiséw podczas instalacji Modutu.

Instalacja systeméw fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Montaz powinien by¢

wykonywany wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

Przed zainstalowaniem systemu fotowoltaicznego instalatorzy powinni zapozna¢ si¢ z jego wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi. Zachowaj niniejszg instrukcje w bezpiecznym miejscu do wykorzystania w przysztosci

oraz w przypadku sprzedazy lub utylizacji Modutow.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym globalnym dziatem jakosci i obstugi klienta w celu

uzyskania dalszych informaciji.
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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za wybor modutéw JA SOLAR!

Niniejsza instrukcja instalacji zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, z ktérymi nalezy sie
zapozna¢ przed przystgpieniem do obstugi i instalacji Modutéw JA Solar. Niniejsza instrukcja zawiera réwniez informacje dotyczgce
bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy sie zapoznac¢. Wszystkie informacje opisane w niniejszej instrukcji stanowig wlasnos¢ intelektualng JA
Solar i opierajg sie na technologiach oraz doswiadczeniu, ktére zostaty nabyte i zgromadzone przez JA Solar.

Niniejsza instrukcja nie stanowi gwarancji, wyraznej lub dorozumianej. JA Solar nie przyjmuje odpowiedzialnosci i jednoznacznie
zrzeka sie odpowiedzialnosci za straty, szkody lub wydatki wynikajace z badz w jakikolwiek sposéb zwigzane z instalacjg, obstuga,
uzytkowaniem lub konserwacjg Modutéw. Firma JA Solar nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenia patentéw lub
innych praw osoéb trzecich, ktére moga wynika¢ z korzystania z Modutéw. JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w
produkcie, specyfikacjach lub instrukcji instalacji bez uprzedniego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji spowoduje uniewaznienie ograniczonej gwarancji na Moduty,
udzielonej przez firme JA Solar w momencie sprzedazy bezposredniemu klientowi. Przedstawiono dodatkowe zalecenia majgce na celu
poprawe praktyk w zakresie bezpieczenstwa i wynikow dziatania. Prosze przekazac kopie niniejszej instrukcji wtascicielowi systemu
fotowoltaicznego w celach informacyjnych i poinformowac¢ go o wszystkich istotnych aspektach bezpieczenstwa, obstugi i konserwacji.

2. Kodeksy i przepisy

Mechaniczna i elektryczna instalacja systemoéw fotowoltaicznych powinna
by¢ wykonywana zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami, w tym
przepisami elektrycznymi, przepisami budowlanymi i wymaganiami
dotyczacymi potgczen instalacji elektrycznych. Takie wymagania mogg sie
rézni¢ w zaleznosci od miejsca montazu. Wymagania moga sie réwniez rézni¢
w zalezno$ci od napiecia systemu oraz zastosowania pradu statego lub
przemiennego. Skontaktuj sie z lokalnymi wiladzami, aby uzyskaé
obowigzujace przepisy.

3. Informacje ogolne

1. Oznaczenie produktu

1. Tabliczka znamionowa: opisuje typ produktu; moc szczytowa, prad mocy maks., maks. napiecie zasilania, napiecie obwodu
otwartego, prad zwarcia, wszystkie zmierzone w standardowych warunkach testowych; znak certyfikacji, maksymalne napiecie systemu
itp.

2. Biezace sortowanie: modutly sg sortowane wedtug ich pragdu mocy maks., o ktérym mowa w odpowiednim symbolu ,Current class
X”, w ktérym x przyjmuje wartos¢ H, M lub L (H oznacza fizycznie najwyzszy prad). Aby uzyska¢ optymalng wydajnos¢ z ciggu Modutéw,
zaleca sige faczenie tylko Modutéw tej samej klasy ,Current class X” (na przyktad tylko modutéw H) w jednym ciggu. W przypadku
pozostatych modutéw o réznych klasach prgdowych, moduty o sgsiednich klasach pragdowych moga by¢ instalowane w jednym ciggu.

3. Numer seryjny: kazdy modut ma unikalny numer seryjny. Numer seryjny ma 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra to kod roku, a trzecia
to kod miesigca (A, B, C oznacza odpowiednio pazdziernik, listopad i grudzien). Na przykiad 121 XXXXXXXXXXXX oznacza, ze modut
zostal zmontowany i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut ma tylko jeden kod kreskowy. Jest on trwale przymocowany do
wnetrza modutu i jest widoczny od géry, od przodu modutu. Kod ten jest wstawiany przed laminowaniem. Ponadto ten sam kod mozna
znalez¢ obok tabliczki znamionowe;.
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2. Bezpieczenstwo wynikajgce z przepiséw

Moduty JA Solar zostaty zaprojektowane tak, aby spetniaty wymagania norm IEC 61215 i IEC 61730, klasa zastosowan A. Moduty
przeznaczone do uzytku w tej klasie zastosowan moga by¢ uzywane w systemach pracujgcych przy napieciu wiekszym niz 50 V DC lub
240 W, gdzie przewiduje sig ogdlny dostep do stykéw. Uznaje sie, ze Moduty zakwalifikowane pod wzgledem bezpieczenstwa zgodnie z
normami IEC 61730-1 i IEC 61730-2 w ramach tej klasy zastosowan spetniajg wymagania dla urzadzen klasy bezpieczenstwa Il.

Gdy moduty s montowane na dachu, musi mie¢ on pokrycie ognioodporne odpowiednie do tego zastosowania. Dachowe systemy
fotowoltaiczne powinny by¢ instalowane wytgcznie na dachach zdolnych do udzwigniecia dodatkowego ciezaru komponentéw systemu
fotowoltaicznego, w tym modutéw, oraz posiadac petng analize konstrukcji wykonang przez certyfikowanego specjaliste budowlanego
lub inzyniera.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie probuj pracowac na dachu, dopoki nie zostang zidentyfikowane i podjete $rodki ostroznosci, w tym
miedzy innymi $rodki zabezpieczajgce przed upadkiem, drabiny lub schody oraz $rodki ochrony osobistej.

Dla wlasnego bezpieczenstwa nie instaluj ani nie obstuguj modutéw w niesprzyjajgcych warunkach, w tym miedzy innymi przy silnym
lub porywistym wietrze oraz na mokrych lub oszronionych powierzchniach dachu.

3. Bezpieczenstwo elektryczne

Moduly fotowoltaiczne moga wytwarza¢ prad staty pod wptywem $wiatta, co moze spowodowac porazenie prgdem elektrycznym lub
poparzenia. Napiecie pradu statego o wartosci 30 V lub wyzszej jest potencjalnie $miertelne.

Moduty wytwarzajg napiecie nawet wtedy, gdy nie sg podtaczone do obwodu elektrycznego lub obcigzenia. Podczas pracy z modutami
w Swietle stonecznym nalezy uzywac izolowanych narzedzi i rekawic izolowanych elektrycznie.

Moduly nie majg wtacznika/wytacznika. Dziatanie modutéw mozna uniemozliwi¢ tylko poprzez usuniecie ich z promieni stonecznych
lub catkowite zakrycie ich przedniej powierzchni tkaning, kartonem lub innym catkowicie nieprzezroczystym materiatem albo poprzez
prace z modutami skierowanymi w dét na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ tukéw i porazenia pragdem, nie nalezy roztgcza¢ potgczen elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe potagczenia mogag
réwniez powodowac tuki elektryczne i porazenie prgdem. Dlatego prosimy o utrzymywanie zigczy w stanie suchym i czystym oraz
upewnianie sig, ze sg w dobrym stanie. Nigdy nie wkfadaj metalowych przedmiotéw do ztgcza ani nie modyfikuj ich w zaden sposéb w
celu zablokowania potgczenia elektrycznego.

Réwniez w celu unikniecia przedostawania sie piasku lub pary wodnej, ktére mogg powodowaé problemy z bezpieczenstwem
potaczenia, moduty nalezy zainstalowac i poditgczy¢ do skrzynki potgczeniowej po wyjeciu z kartonu; utrzymywac ztgcza w stanie suchym
i czystym podczas instalacji, jesli moduty nie zostang zainstalowane w ciggu tygodnia, jako srodek ochronny nalezy doda¢ gumowe
ostony zlgczy. Nalezy pamietaé, ze zanieczyszczenie piaskiem, pytem i wodg spowoduje powstanie tukéw elektrycznych i porazenie
pradem zigczy. Sugerujemy klientom dodanie gumowych oston ztgczy jako metody ochrony specyficznej dla obszaru o duzym zapyleniu
lub obszaréw nadmorskich o wyzszym zasoleniu, lub obszaréw powaznie zanieczyszczonych.

Odbicie od $niegu lub wody moze zwigkszy¢ ilos¢ Swiatta stonecznego, a tym samym zwigkszy¢ prad i moc. Ponadto nizsze
temperatury mogg znacznie zwigkszy¢ napiecie i moc.
Jesli szkto lub inny materiat sg uszkodzone, nalezy zatozy¢ srodki ochrony osobistej i odtgczy¢ modut od obwodu.

Pracuj tylko w suchych warunkach i uzywaj tylko suchych narzedzi. Nie dotykaj mokrych modutéw, chyba Zze masz na sobie
odpowiedni sprzet ochronny. Jesli musisz wyczysci¢é moduty, postepuj zgodnie z wymaganiami dotyczacymi czyszczenia wymienionymi
W instrukciji.

Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Bez wzgledu na warunki pogodowe, personel wchodzacy do elektrowni powinien nosi¢ kask ochronny, rekawice izolacyjne i obuwie
izolacyjne, podejmujgc srodki ochrony wiasne;j.
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4. Bezpieczenstwo eksploatacyjne

Nie otwieraj opakowania modutéw JA Solar, dopoki nie bedg gotowe do zainstalowania podczas transportu i przechowywania.

Jednoczesnie prosimy o zabezpieczenie przesyiki przed narazeniem na uszkodzenia. Zabezpiecz palety przed przewrdceniem.

Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet, ktére majg by¢ uktadane w stos, wskazanej na opakowaniu palety.

Przechowuj palety w wentylowanym, zabezpieczonym przed deszczem i suchym miejscu, az moduty bedg gotowe do rozpakowania.
Prosze rozpakowa¢ opakowanie modutéw JA Solar zgodnie z ,Instrukcjg rozpakowywania modutéw JA Solar”.

W zadnym wypadku nie nalezy podnosi¢ modutéw, chwytajgc za skrzynke przytgczeniowa modutu lub przewody elektryczne.

Nie stawac ani nie nastawa¢ na Moduty.

Nie upuszczaj Modutéw na inny Modut.

Nie umieszczaj zadnych ciezkich przedmiotéw na Modutach, aby unikng¢ peknigcia szkia.

Zachowaj ostroznos¢ podczas ustawiania modutéw na powierzchni, zwtaszcza w naroznikach modutow.
Niewtasciwy transport i instalacja moga uszkodzi¢ moduty.

Nie prébuj demontowa¢ modutéw i nie usuwaj zadnych dotgczonych tabliczek znamionowych ani komponentéw z modutéw.

Nie naktadac farby ani kleju na gorng powierzchnig modutow.

Nie wierci¢ otworéw w ramie. Moze to pogorszy¢ wytrzymatosé ramy i spowodowac jej korozje.

Nie rysowac¢ anodowanej powtoki ramy (z wyjgtkiem potgczenia uziemiajacego). Moze to pogorszy¢ wytrzymato$¢ ramy i spowodowac
jej korozje.

Nie probuj naprawia¢ modutéw z uszkodzonym szktem.

Usuwane moduty zostang odzyskane i zutylizowane przez uprawniong instytucje.

W suchych obszarach moduty sa znacznie narazone na elektrycznos¢ statyczng podczas instalacji. Dlatego personel instalacyjny
powinien nosi¢ odziez antystatyczna, aby zapewni¢, ze elektrycznosc¢ statyczna nie wplynie na sprzet i personel instalacyjny.

e X, e il

. ‘ F Bezpieczenhstwo pozarowe

Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami, aby uzyskaé wytyczne i
wymagania dotyczace bezpieczenstwa przeciwpozarowego
budynkéw oraz konstrukcji. Moduly JA zostaly przetestowane
zgodnie z normg |IEC 61730-2.

W przypadku instalacji na dachu moduty nalezy montowaé na
odpowiednim do tego celu pokryciu ognioodpornym, z odpowiednig
wentylacja miedzy tylng warstwg modutu a powierzchnig
montazowa.

Konstrukcje i instalacie dachowe mogg mie¢ wplyw na

bezpieczenstwo pozarowe budynku. Niewtasciwa instalacja moze
stwarzac¢ zagrozenie w przypadku pozaru.

Nalezy uzywa¢ odpowiednich elementéw, takich jak
bezpieczniki, wytgcznik automatyczny i ztgcze uziemiajgce, zgodnie
z wymaganiami wtadz lokalnych.

Nie uzywaj modutdbw w miejscach, gdzie mogg powstawac
tatwopalne gazy.

Moduty JA nie zostaty przetestowane pod katem ochrony
przeciwwybuchowej. Prosze zapozna¢ sie z lokalnymi przepisami,
czy moduty moga by¢ uzywane.
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4. Warunki instalacji

1. Pozycja instalaciji i Srodowisko pracy

Moduty JA Solar sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach naziemnych, a nie w przestrzeni kosmicznej.
Nie uzywaj luster ani innych przyrzadéw powiekszajgcych do skupiania $wiatta stonecznego na modutach.

Moduty muszg by¢é montowane na odpowiednich konstrukcjach montazowych umieszczonych na odpowiednich budynkach, gruncie
lub innych konstrukcjach odpowiednich dla modutéw (np. wiaty garazowe, fasady budynkéw lub urzadzenia $ledzace PV).

Modutéw nie wolno instalowaé w miejscach, w ktérych mogtyby zosta¢ zanurzone w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna miescic sie w zakresie od -40°C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatury sg definiowane
jako $rednie miesieczne wartos$ci najwyzsze i najnizsze w miejscu instalacji. Graniczna temperatura robocza wynosi -40°C (-40°F) i 85°C
(185°F).

Upewnij sie, ze moduly nie sg narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce maksymalne dopuszczalne obcigzenia.

Moduty nalezy montowa¢ w miejscu, w ktérym przez caty rok nie wystepuje zacienienie. Upewnij sig, ze w poblizu miejsca instalacji
nie ma przeszkdd blokujgcych swiatto.

Ochrona odgromowa jest zalecana dla systeméw PV, ktére majg by¢ instalowane w miejscach o duzym prawdopodobienstwie
uderzenia pioruna.

Nie uzywaj modutéw w poblizu urzgdzen lub w miejscach, gdzie mogg powstawac lub gromadzi¢ sie tatwopalne gazy.

Modutéw nie mozna instalowaé ani uzywaé w ekstremalnych obszarach lub warunkach pogodowych, a obszary silnie korozyjne nalezy
doktadnie rozwazyé.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki w celu zapewnienia wydajnosci i bezpieczenstwa modutéw, gdy sg one instalowane lub
eksploatowane w obszarach z duzymi opadami $niegu, ekstremalnie zimnymi, silnymi wiatrami lub w poblizu wyspy badz pustyni, na
ktorej wystepuje stona mgta lub w poblizu wody.

Moduty JA Solar przeszty test mgty solnej IEC 61701, ale moze doj$¢ do korozji galwanicznej migedzy aluminiowg ramg modutéw a
elementami montazowymi lub uziemiajgcymi, jesli takie elementy sktadajg sie z réznych metali. Moduty JA Solar mogg by¢ instalowane
w nadmorskich lokalizacjach w odlegtos$ci od 50 do 500 m od morza, ale komponenty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Aby
uzyskac szczegotowe wymagania, postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji JA Solar nad morzem.

Modutéw nie mozna stosowaé do niektérych specjalnych wymagan, np. do zastosowan morskich i samochodowych. Szczegoétowe
informacje mozna znalez¢ w lokalnych przepisach i regulacjach.

Jesli modut jest zainstalowany w zapylonym Srodowisku, warstwe popiotu na powierzchni modutu nalezy regularnie i natychmiast
czysci¢, aby zapobiec gromadzeniu sie warstwy popiotu i tworzeniu goracych punktéw na powierzchni oraz uszkodzeniu modutu.

|2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw jest mierzony miedzy powierzchnig modutéw a poziomag
powierzchnig gruntu. Moduty generuja maksymalng moc wyjsciowa, gdy sg skierowane
bezposrednio w strone stonca.

Na potkuli pétnocnej moduty powinny by¢ zwykle skierowane na potudnie, a na pétkuli
potudniowej moduty powinny byé zwykle skierowane na pétnoc.

Aby uzyskac szczegétowe informacje na temat najlepszego kata instalacji, zapoznaj sie
ze standardowymi przewodnikami instalacji fotowoltaicznej lub skonsultuj sie z renomowanym
instalatorem systeméw fotowoltaicznych badz integratorem systemoéw.

Kurz gromadzacy sie na powierzchni modutéw moze pogorszy¢ ich dziatanie. Firma JA
Solar zaleca instalowanie modutéw pod katem nachylenia co najmniej 10 stopni, co utatwi
zmywanie kurzu przez deszcz.
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5. Instalacja mechaniczna

1. Wymagania wynikajgce z przepisow

Upewnij sie, ze metoda instalacji i system no$ny modutéw sg wystarczajgco mocne, aby wytrzymac wszystkie warunki obcigzenia.
Instalator musi zapewni¢ te gwarancje. System podpierajgcy instalacje musi zosta¢ przetestowany przez organizacje zewnetrzng z
mozliwoscig analizy statyczno-mechanicznej, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa modutéw musi by¢ wykonana z trwatego materiatu odpornego na korozje i promieniowanie UV.

Moduty muszg by¢ bezpiecznie przymocowane do konstrukcji montazowe;.

W regionach, w ktérych zimg wystepujg obfite opady $niegu, nalezy tak dobra¢ wysokos¢ systemu montazowego, aby najnizsza
krawedz modutéw nie byta przez dtuzszy czas pokryta $niegiem. Ponadto upewnij sie, ze najnizsza cze$¢ modutow jest umieszczona
wystarczajgco wysoko, aby nie byta zacieniona przez rosliny lub drzewa ani nie zostata uszkodzona przez lotny piasek.

Gdy moduty sg podparte réwnolegle do powierzchni $ciany lub dachu budynku, wymagany jest minimalny przeswit 10 cm miedzy
ramg modutéw a powierzchnig $ciany lub dachu, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza za modutami i zapobiec uszkodzeniu okablowania.

Nie probuj wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni i ramie modutéw, poniewaz spowoduje to utrate gwaranciji.

Przed zainstalowaniem modutéw na dachu nalezy upewnic¢ sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Ponadto wszelkie otwory w
dachu wymagane do montazu modutéw muszg by¢ odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec przeciekom.

Nalezy zwréci¢ uwage na liniowg rozszerzalno$¢ cieplng ram modutéw (zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma modutami
wynosi 10 mm).

Ramy modutéw wypaczajg sie w niskiej temperaturze.

Unikaj bocznego naprezenia i nacisku ramy, ktére moga spowodowac odtgczenie ramy lub zgniecenie szyby.

Moduly zostaty certyfikowane na maksymalne obcigzenie statyczne na tylnej stronie 2400 Pa (j. obciazenie wiatrem) i maksymalne
obcigzenie statyczne na przedniej stronie 2400 Pa lub 5400 Pa (ij. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci od typu modutéw
(szczegoty w ponizszych metodach instalacji).

Sposdb montazu nie moze powodowac bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutéw, poniewaz spowoduje
to korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej réznicy potencjatéw 0,6
V.

Moduty JA Solar mozna montowaé w orientacji poziomej lub pionowej. Dla modutéw dwustronnych, aby zachowa¢ wydajnosc
energetyczng tylnej strony modutu, zaleca sie, aby odlegto$¢ miedzy spodem modutéw a powierzchnig dachu lub gruntu wynosita co
najmniej 1 m.

| 2. Sposoby montazu

Moduly mogg by¢ mocowane do stojakéw za pomoca
zaciskow lub hakéw. Moduly nalezy instalowa¢ zgodnie z
ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Jesli Moduty nie zostang
zamontowane zgodnie z tymi instrukcjami, nalezy wczesniej
skonsultowa¢ sie z JA Solar i uzyska¢ zgode JA Solar, w
przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia modutéw i utraty
gwarancji.
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1) Dla dwustronnych modutéw PERC mono z podwdjnymi
szybami w ramkach:

Sruba—ll I Im “ <—— Laminat PV

Podkfadkar
Zacisk A——| <
P

—)'—k—3P' dktadka konlrujqca_"E.—
— ]

\ Nakretka
A\
&

A. Modut nalezy zamocowa¢ na szynie konstrukcji nosnej za
pomoca metalowych obejm.

Zaleca sie stosowanie zaciskéw pod nastepujgcym warunkiem
lub zatwierdzonych przez instalatora systemu:

Szerokos$¢: Zacisk A nie mniej niz 50 mm, Zacisk B nie mniej

Rama aluminiowa

I Szyny

niz 38 mm; X=wysoko$¢ modutu
Grubos¢: Nie mniej niz 3 mm fotowoltaicznego Zacisk A
Materiat: Stop aluminium, 6063-T5
Sruba: Stal nierdzewna, M8 Zacisks
Nakretka: Stal nierdzewna, M8 e
Podktadka: Stal nierdzewna, M8 remnat Py b - f ;
Rama a\uminiowa—>H il ||| || Pockedk “ b4 o 43
B. Zalecany zakres momentu dokrecania srub: 18-24 Nm. ‘ —— £ '
SZY”V% III&IIII\\\\\\' ”w#F‘OdMadka ‘ E\A"%
C. Zaciski modutéw nie powinny stykaé sie z przednig szyba ani Natrtka Podkiacka Jearcas o
w zaden sposob odksztatca¢ ramy. Unikaj efektu cieniowania przez
zaciski modutéw. Otwory drenazowe na ramie modutow nie Zacisk B

powinny by¢ za$lepiane ani zastaniane przez zaciski. Poza tym,
dwie lub wiecej $rub lub dwa petne gwinty pojedynczej Sruby
powinny wchodzi¢ w metal.

Rysunek 1 Szczegoéty montazu

Moduty nalezy przykrecaé¢ do konstrukcji wsporczych poprzez otwory montazowe znajdujgce sie w tylnych kotnierzach ramy. Zobacz
przedstawienie na rysunku 2 (szczegoty montazu).

MODUL
PODKLADKA FOTOWOLTAICZNY
: W celach informacyjnych uzyj komponentéw okreslonych ponizej:
o e 1. Sruba 2. Podktadka
m [I ) Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar i diugo$¢é: M8 Rozmiar: M8
3. Podktadka sprezynowa 4. Nakretka
(3] 4 : Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar: MB Rozmiar: MB
): L 3 ) _@_' ) Zalecany moment obrotowy wynosi od 12 Nm do 16 Nm.

yi 7 ( (
: i PODI((LADKA @

= PODKLADKA KONTRUJACA
O NAKRETKA

Rysunek 2 Szczegoty montazu

3. Pozycja instalacji i odpowiadajgce jej obcigzenia statyczne

Niski/normalny poziom obcigzenia ma zastosowanie do instalacji w wigkszosci warunkow $rodowiskowych: maksymalne obcigzenie
statyczne z tylu modutéw wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem), a maksymalne obcigzenie statyczne z przodu modutéw wynosi 2400
Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem).

Wysoki poziom obcigzenia ma zastosowanie do instalacji w bardziej surowych warunkach srodowiskowych, takich jak warunki
burzowe, znaczne opady $niegu itd.: maksymalne obciazenie statyczne z tylu modutéw wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem), a
maksymalne obciazenie statyczne z przodu modutdéw wynosi 5400 Pa (ij. obcigzenie wiatrem i Sniegiem), w zaleznosci od poziomu
nacisku, jaki bytby wywierany zgodnie z normg IEC.

Dla obcigzen dynamicznych, takich jak wiatr, wspoétczynnik bezpieczenstwa nalezy zwigkszy¢ 3-krotnie. Oznacza to, ze maksymalne
obcigzenie dynamiczne wynosi 800 Pa, gdy predkos¢ wiatru jest mniejsza niz 130 km/godz.
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Wewngtrzne cztery otwory

3 g 13 [}

Wewnetrzne cztery otwory, szyny montazowe
réwnolegte do ramy dtugiej

& o o =

s T ,
Dtugo$¢ modutu L

Montaz za pomocg zaciskéw (S=1/4L+50), szyny
montazowe réwnolegle do ramy diugiej.

= ) & ]

| o i |
gt NG
! Dlugosé modutu'L !

Montaz za pomocg zaciskéw (S=1/4L+50), szyny
montazowe w poprzek ramy dtugiej.

Zewnetrzne cztery otwory

[ ry r s

Zewnetrzne cztery otwory, szyny montazowe réwnolegte

do ramy dtugiej

Zewnetrzne cztery otwory, szyny montazowe w
poprzek ramy diugiej

= ——
400 mm
Montaz za pomocg otworéw rozmieszczonych co 400 mm
Sposoby montazu | \wewnetrzne Wewnetrzne . Zewnetrzne | Zewnetrzne
cztery otwory. cztery otwory. Zauskl,_szyny Zaciski, szyny montaz za cztery otwory, | cztery otwory
! ! montazowe y ’ !
szyny szyny réwnolegle do montazowe w pomocg otworéw szyny szyny
montazowe montazowe w ram dl% i poprzek ramy rozmieszczonych | montazowe montazowe w
réwnolegte do poprzek ramy _ y clugiel diugiej S=1/4L+50 co 400 mm* réwnolegte do | poprzek ramy
) L L S=1/4L+50 e .
Rodzaj modutu ramy dtugiej dtugiej ramy dtugiej dtugiej
JAM60D09 BP +3600/-2400 +3600/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 N.d. N.d. N.d.
JAM60D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 N.d. N.d. N.d.
JAM60D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 N.d. N.d. N.d.
JAM72D09 BP +3600/-2400 +3600/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 +2400/-2400 N.d. N.d.
JAM72D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 +2400/-1800 N.d. N.d.
JAM78D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1800 N.d. N.d.
JAM72D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +2400/-2400 N.d. N.d.
JAM66D30 MB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +2400 N.d. N.d.
Dwustronne
moduly z J(’r\a"l"nzgg’?n'\'f]‘? 2400 +5400/-2400 £2400 +5400/-2400 £2400 £2400 +5400/-2400
podwdjnymi
szybami w J(’r\a"l"nzggﬂ]'\r’r']? £2400 +5400/-2400 £2400 +5400/-2400 +1800 2400 +5400/-2400
ramkach
JAM78D30 MB
(rama 35 mm) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM72D30 GB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 GB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM72D40 GB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D40 GB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM54D30 MB
(szklo 1,6 mm) - +2400 - +2400 N.d. - -
JAM54D30 GB
(szklo 1,6 mm) - +2400 - +2400 N.d. - -
JAM54D40 GB
(szklo 1,6 mm) - +2400 - +2400 N.d. - -

Uwaga: 1.,N.d.” oznacza ,nie dotyczy”;
2. * To sg otwory montazowe o $rednicy 400 mm dla systemu sledzenia pojedynczej osi 1P. Jesli wymagane obcigzenie testowe przekracza 2400
Pa, skonsultuj sie z firmami zajmujgcymi sig sledzeniem w sprawie praktycznego rozwigzania instalacyjnego.

3. Dane dotyczace obcigzen mechanicznych dla metod instalacji w instrukcji sa oparte na certyfikacji przez podmioty trzecie lub wewnetrznych

wynikach JA.
4. O ile w tabeli nie zaznaczono wyraznie, domysina grubos$¢ szkta zastosowanego w module wynosi 2,0 mm.

Rysunek 3 Pozycja instalacji i odpowiadajgce jej obcigzenia statyczne
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6. Instalacja elektryczna

1. Parametry elektryczne

Znamionowa charakterystyka elektryczna, Isc miesci sie w zakresie +/- 4%, a Voc miesci si¢ w zakresie +/- 3% zmierzonych
warto$ci w standardowych warunkach testowych (STC), ale dla Pmax miesci si¢ w zakresie +/- 3%. Standardowe warunki testowe
(STC): Natezenie promieniowania 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne moga by¢ narazone na dziatanie warunkéw, w ktérych wytwarzany jest wigkszy
prad i/lub napiecie niz podano w standardowych warunkach testowych. W zwigzku z tym wartosci prgdu zwarciowego Isc i napiecia
obwodu otwartego Voc zaznaczone na modutach nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,25 przy okreslaniu napiecia znamionowego
komponentéw, pojemnosci przewoddéw, rozmiaréw bezpiecznikéw i rozmiaréw elementéw sterujagcych podigczonych do wyjscia
modutu.

Napiecia sumujg sie, gdy moduty sg potgczone bezposrednio szeregowo, a prady modutéw sumujg sie, gdy moduty sg potgczone
bezposrednio réwnolegle, jak pokazano na rysunku 4.

Modutoéw o réznych charakterystykach elektrycznych nie wolno tgczyé bezposrednio szeregowo.

OD
ORS>

[
@
O]
LI
@

elle| |elle| [elle olle| [o

I‘ X N Urzadzenia -
Diody zabezpieczajace Ztgcze
przed przepieciami

Rysunek 4: Schematy elektryczne potgczen szeregowych i réwnolegtych

Maksymalng liczbe modutow, ktdére mozna potaczy¢ szeregowo, nalezy obliczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki sposéb, aby
podane maksymalne napiecie systemu (maksymalne napiecie systemu modutéw JA Solar wynosi 1500 V DC zgodnie z oceng bezpieczenstwa
IEC61730) modutdéw i wszystkich innych komponentoéw elektrycznych pradu statego nie zostato przekroczone podczas pracy w obwodzie
otwartym w najnizszej temperaturze oczekiwanej w lokalizacji systemu fotowoltaicznego.

Wspétczynnik korekcji napigcia obwodu otwartego mozna obliczy¢ na podstawie wzoru: Cyo.=1-B,, . x(25-T). T to najnizsza oczekiwana
temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. B(%/°C) to wspodtczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc (patrz odpowiednia karta
katalogowa).

Odpowiednio znamionowe urzgdzenie zabezpieczajgce przed przetezeniem musi by¢ uzyte, gdy prad wsteczny moze przekroczy¢ warto$¢
maksymalnej wartosci znamionowej bezpiecznika modutdw. Zabezpieczenie nadprgdowe jest wymagane dla kazdego ciggu szeregowego, jesli
wigcej niz dwa ciggi szeregowe sg potaczone réwnolegle, na rysunku 4.
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2. Kable i okablowanie

Te skrzynki przytaczeniowe zostaty zaprojektowane tak, aby mozna je bylo tatwo taczy¢ szeregowo ze wzgledu na dobrze podtgczony kabel i
ztgcze o stopniu ochrony IP68. Kazdy modut ma dwa przewody jednoprzewodowe, jeden dodatni i jeden ujemny, ktdre sg wstepnie utozone
wewnatrz skrzynki przytagczeniowej. Ztgcza na przeciwlegtym koncu tych przewodéw umozliwiajg fatwe potgczenie szeregowe sgsiednich modutéow
poprzez mocne wiozenie ztgcza dodatniego modutu do ztgcza ujemnego sasiedniego modutu, az ztgcze zostanie catkowicie osadzone.

Uzyj okablowania polowego o odpowiednich przekrojach poprzecznych, ktére sg zatwierdzone do uzytku przy maksymalnym pradzie
zwarciowym modutéw. Firma JA Solar zaleca instalatorom stosowanie wylgcznie kabli odpornych na dziatanie promieni stonecznych,
przeznaczonych do okablowania pradu statego (DC) w systemach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar przewodu powinien wynosi¢ 4
mm?2(12AWG).

Norma testowa Rozmiar Wartos¢
przewodu znamionowa
temperatury
EN 50618:2014 4mm? -40°C do +90°C

Kable nalezy mocowa¢ do stelaza montazowego lub modutéw w taki sposéb, aby unikngé mechanicznego uszkodzenia kabla i/lub modutow.
Nie naprezaj kabli. Minimalny promien giecia przewodéw powinien wynosi¢ 38,4 mm. Wszelkie uszkodzenia kabli spowodowane nadmiernym
zginaniem lub systemem zarzadzania kablami nie sg objete gwarancjg JA Solar. Do mocowania nalezy uzy¢ odpowiednich srodkoéw, takich jak
odporne na $wiatto stoneczne opaski kablowe i/lub zaciski do zarzgdzania przewodami, zaprojektowane specjalnie do mocowania do stojaka
montazowego lub modutéw. Chociaz kable sg odporne na dziatanie promieni stonecznych i wody, w miare mozliwosci nalezy unikac
bezposredniego nastonecznienia i zanurzania kabli w wodzie.

Uktad kabli musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

3. Ztacza

Utrzymuj ztgcza w stanie suchym i czystym, a przed podtgczeniem modutdéw upewnij sie, ze zaslepki ztgczy sg dokrecone. Nie prébuj
wykonywac potaczen elektrycznych za pomocg mokrych, zabrudzonych lub w inny sposéb wadliwych ztgczy. Nalezy unika¢ ekspozycji na Swiatto
stoneczne i zanurzania ztgczy w wodzie. Unikaj opierania tgcznikéw o podtoze lub powierzchnie dachu.

Wadliwe potgczenia moga rowniez powodowac tuki elektryczne i porazenie pradem. Sprawdz, czy wszystkie potaczenia elektryczne sg dobrze
zamocowane. Upewnij sie, ze wszystkie ztgcza blokujace sg catkowicie zatgczone i zablokowane. Potgczenie ztgcza musi osiggnaé odpowiedni
poziom ochrony IP, aby osiggnaé¢ bezpieczenstwo elektryczne. Nie zaleca sig tgczenia réznych typéw ztgczy.

Nie dopuszczaj do kontaktu z rozpuszczalnikami organicznymi i innymi materiatami korozyjnymi w ztgczu i Srodowisku uzytkowania, takimi jak
alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje, skonsultuj sie z JA Solar. W przeciwnym razie JA Solar nie
ponosi odpowiedzialnosci za pekanie ztgcza tym spowodowane. Ponizej wymieniono dwa przykfady nieprawidtowego uzycia:

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sposob odblokowania ztgczy rézni sie w zaleznosci od lokalnych przepiséw i regulacji.
Podczas budowy elektrowni ztgcze nie powinno byé wystawiane na dziatanie Srodowiska zewnetrznego w stanie niepodigczonym przez dtugi
czas, aby zapobiec przedostawaniu sie kurzu ze srodowiska do ztgcza, co spowoduje spadek niezawodnosci potgczenia zlgcza.

4. Diody obejscia (Bypass)

Skrzynki przytaczeniowe uzywane z modutami JA Solar zawierajg diody obejsciowe potgczone réwnolegle z ciggami ogniw fotowoltaicznych.
W przypadku czgsciowego zacienienia diody omijajg prad generowany przez niezacienione ogniwa, ograniczajgc w ten sposéb nagrzewanie sie

modutow i straty wydajnosci. Dioby obejsciowe nie stanowig urzadzenia zabezpieczajgce przed przepigciami.

W przypadku stwierdzonej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy badz konserwatorzy powinni skontaktowac sie z firmg JA Solar. Nigdy
nie probuj samodzielnie otwiera¢ skrzynki przytaczeniowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na ochrone przed wytadowaniami indukcyjnymi, przeptywem wstecznym i niewtasciwym podtgczeniem.
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7. Uziemienie

Uziemienie jest stosowane tylko w modutach dwustronnych z rama.

Moduty JA Solar wykorzystujg anodowang, oksydowang aluminiowg rame, ktéra jest odporna na korozje. Tak wiec rama modutéw
musi by¢ podtagczona do przewodu uziemiajgcego urzadzenia, aby zapobiec uszkodzeniom gromowym i elektrostatycznym.

Urzgdzenie uziemiajgce powinno w petni stykac sie z wnetrzem stopu aluminium i penetrowa¢ powierzchnie warstwy oksydacyjnej
ramy.

Prosze nie wierci¢ zadnych dodatkowych otworéw uziemiajgcych w ramie modutéw, w przeciwnym razie JA Solar jednoznacznie
zrzeka sie odpowiedzialno$ci w zwigzku z uniewaznieniem gwaranciji.

Aby uzyskac¢ najlepszg moc wyjsciowa, JA Solar zaleca klientom instalacje modutéw z falownikiem anty-PID.

Sposoéb uziemienia nie powinien powodowa¢ bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutéw, co spowoduje
korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej roznicy potencjatéw 0,6 V.

Szyny ramy majg wstepnie nawiercone otwory oznaczone znakiem uziemienia. Otwory te nalezy wykorzysta¢ do celéw uziemienia i
nie wolno ich uzywa¢ do montazu modutéw.

Dostepne sg nastepujgce metody uziemienia.

1. Uziemienie za pomocg Sruby uziemiajgcej

Na krawedzi, blizej $rodka tylnej ramy modutu, znajduje sie otwdr uziemiajgcy o $rednicy 4,2 mm. Srodkowa linia znaku uziemienia
zachodzi na otwdr uziemienia, a kierunek jest taki sam, jak w przypadku ramy dtugie;.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ zatwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka. Urzgdzenie uziemiajace musi by¢
wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta urzadzen elektrycznych. Zalecana warto§¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 Nm.
Przewdd miedziany 12 AWG moze by¢ uzywany jako przewdd uziemiajacy urzadzenia w potaczeniu ze $rubg uziemiajgca. Drut
miedziany nie powinien by¢ zgnieciony podczas instalacji.

Nakretka z Nakretka
podkiadka Sruba drutowa szesciokatna

Rysunek 5: Sposoby montazu

INSTRUKCJA MONTAZU JASOLAR 10



2. Uziemienie za pomocg niewykorzystanego
otworu montazowego

Istniejgce otwory montazowe, ktdre nie zostaty wykorzystane, mozna wykorzysta¢ do uziemienia. S

1 [ | Nakretka blokujgca
A. Skieruj zacisk uziemiajgcy do otworu montazowego w ramie. Wkre¢ $rube uziemiajgca T

w zacisk uziemiajacy i rame.

Podktadka zebata

Rama | 3 2 —
B. Wi6z podktadke zebatg z drugiej strony, a nastepnie dokre¢ i zablokuj nakretke. i — ] Uchwnao

wigzania drutu
Zalecany moment dokrecania nakretki to 2,0~2,2 Nm ot

Sruba uziemiajaca
C. Wi6z drut uziemiajgcy w zacisk uziemiajgcy. Materiat i rozmiar przewodu uziemiajgcego

powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania krajowych, regionalnych i lokalnych przepiséw, N

ustaw i norm. $ruba wigzaca

D. Zakoncz montaz, dokrecajgc $rube mocujgca przewodu uziemiajgcego. Rysunek 6: Sposoby montazu

3. Dodatkowe urzgdzenia uziemiajgce

podmiotow trzecich

Moduly JA Solar mozna uziemia¢ za pomocg urzgdzen uziemiajacych innych firm, o ile sg one certyfikowane dla modutéw
uziemiajgcych, a urzadzenia s3 instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Obstuga i konserwacja

Wymagane jest wykonywanie regularnych przegladéw i konserwacji Modutéw, w szczegolnosci w ramach gwarancji. Obowigzkiem
uzytkownika jest zgtoszenie dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni.

1. Czyszczenie

Kurz nagromadzony na przednim przezroczystym podtozu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowa, a nawet spowodowacé regionalny efekt
goracego punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody moga byé powaznym problemem, a jego waga zalezy od przezroczystosci ciat
obcych. Zwykle nagromadzony kurz ograniczajgcy nastonecznienie nie jest niebezpieczny, poniewaz intensywnos¢ $Swiatta jest nadal
jednorodna, a redukcja mocy zwykle nie jest oczywista.

Kiedy moduly dziatajg, moga istnie¢ czynniki Srodowiskowe, takie jak zacienienie, kurz, roslinnosé itp., ktére mogg wyraznie
zmniejszy¢ moc wyjsciowag. Firma JA Solar zaleca, aby na powierzchni modutu w zadnym momencie nie znajdowaly sie zadne
przeszkody.

Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od predkosci gromadzenia sie zanieczyszczen. W wielu przypadkach przednie podioze jest
czyszczone przez deszcz i mozemy zmniejszy¢ czestotliwo$¢ czyszczenia. Zaleca sig przecieranie szklanej powierzchni wilgotng gabka
lub miekkg Sciereczka. Nie czyscic szkta sSrodkami czyszczgcymi zawierajgcymi kwasy lub zasady. Szczegdtowe informacje znajdujg sie
w ,instrukcji czyszczenia”.

2. Kontrola wzrokowa modutow

Sprawdz wizualnie moduty, aby stwierdzi¢, czy nie wystepujg widoczne wady, szczegdlnie nastepujgce trzy typy wymagajg wigekszej
uwagi:
A. Czy szkto jest rozbite;

B. Korozja wzdtuz szynoprzewodu ogniw. Korozja jest spowodowana wilgocig wnikajagca do modutéw, gdy materiat obudowy
powierzchniowej zostanie uszkodzony podczas instalacji lub transportu.

C. Jesli na tylnej warstwie znajdujg sie pozostatosci przypalone.

INSTRUKCJA MONTAZU JA SOLAR 11



3. Kontrola ztgcza i kabla

Zaleca sie przeprowadzanie nastepujgcej konserwacji zapobiegawczej co 6 miesiecy:

A. Sprawdz hermetyzacje zlgcza z kablem.

B. Sprawdz Zel uszczelniajgcy puszki przytgczeniowej, aby upewni¢ sig, ze nie jest peknigty lub szczelinowy.

SUPLEMENT DO PRODUKTU

W instrukcji instalacji odpowiednie typy modutéw sg nastepujgce. Typy modutdbw mogg ulec zmianie bez wczes$niejszego
powiadomienia ze wzgledu na ciggte innowacje produktowe, badania i rozwo;.

XXX” wskazuje moc SZCZYTOWA etykiety modutu w krokach co 5.

Wymiary (DxSxW) (mm)
Typy modutu .
TUV UL 61215 61730
JAMB0DO09-XXX/BP 1682x1000x30 1682x1000x30
JAM72D09-XXX/BP 2004x1000x30 2004x1000x30
JAMB0D10-XXX/MB 1711x1005x30 1711x1005x30
JAM72D10-XXX/MB 2037x1005x30 2037x1005x30
JAM78D10-XXX/MB 2179x1005x35 2179x1005x35

JAMG0D20-XXX/MB

JAM72D20-XXX/MB 2148x1060x35/2117x 1052x35 2148x1060x35/2117x1052x35
JAMB6D30-XXX/MB 2100x1134x35 2100x1134x35
JAM72D30-XXX/MB 2285x 1134x35/2278x 1134x35/2278x 1134x30  2285x 1134x35/2278x1134x35/2278x1134x30
JAM78D30-XXX/MB 2465x1134x35 2465x1134x35
JAM72D30-XXX/GB 2278x1134x30 2278x1134x30
JAM78D30-XXX/GB 2465x1134x35 2465x1134x35
JAM72D40-XXX/GB 2278x1134x30 /
JAM78D40-XXX/GB 2465x1134x35 /
JAM54D30-XXX/MB 1722x1134x30 /
JAM54D30-XXX/GB 1722x1134x30 /
JAM54D40-XXX/GB 1722x1134x30 /

1804x1060x35/1774x 1052x35

1804x 1060x35/1774x 1052x35

Uwaga: Instalacja wsporcza modutéw czarnych pokrywa sie z instalacje modutéw biatych o tych samych wymiarach.
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